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EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Mechatronika [S1MiBM2>MEC2]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Mechanika i budowa maszyn 2/4

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 45 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Tomasz Bartkowiak prof. PP
tomasz.bartkowiak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowa z zakresu matematyki - w zakresie teorii zbiorow, liczb zespolonych, réwnan rézniczkowych,
algebry Boole’a i innych obszardow ksztatcenia w zakresie kierunku studidow. Uporzgdkowana wiedza
teoretyczna z zakresu kierunku studiow. Podstawowe umiejetnosci operowania na zmiennych zespolonych
i logicznych oraz na zbiorach, rozwigzywania prostych réwnan rézniczkowych, opisywania podstawowych
zjawisk fizycznych w mechanice. Umiejetno$¢ korzystania z literatury (pozyskiwania wiedzy ze wskazanych
zrédet) i Internetu. Fizyka w zakresie budowy materii i zjawisk elektrycznosci oraz z elektrotechniki.
Zrozumienie potrzeby uczenia sie przez cate zycie. Zrozumienie ogolnospotecznych skutkow dziatalnosci
inzynierskiej. Zrozumienie potrzeby podjecia wspotpracy zespotowe;.



Cel przedmiotu

Pozyskanie wiedzy na temat zasady dziatania maszyn i urzgdzen elektrycznych oraz umiejetnosci analizy
oraz rozwigzywania rownan opisujgcych proste ukfady elektryczne. Poznanie elementow i uktadow
automatyki oraz automatyzacji maszyn obejmujgcg pojecia podstawowe oraz wtasciwosci statyczne i
dynamiczne elementéw oraz uktaddéw liniowych i nieliniowych automatyki, dobor regulatoréw, automatyke
uktaddw ztozonych. Zapoznanie z budowg, dziataniem i charakterystykami elementow elektronicznych oraz
nauczenie podstaw projektowaniem i uruchamiania prostych uktadoéw elektronicznych. Zapoznanie z
systemami mikroprocesorowymi, np. Arduino Pozyskanie wiedzy na temat budowy, zasady dziatania i
parametrow komponentow automatyki przemystowej w tym elementéw pomiarowych, logicznych,
regulacyjnych i wykonawczych, oraz podstawowej znajomos$¢ budowy i zasady dziatania sterownikow PLC
z wybranymi jezykami programowania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student ma wiedze w zakresie elektrotechniki obejmujgcg zagadnienia uzywane do projektowania i
analizy elektrycznych uktadéw napedowych oraz uktaddéw sterowania maszyn

Student wie czym jest ukfad automatyki, wie jaka jest r6znica pomiedzy uktadem otwartym i
zamknietym, zna pojecia podstawowe z zakresu automatyki i wie jakie sg zadania automatyki.
Student wie czym sg funkcje binarne, uktady kombinacyjne i sekwencyjne, zjawisko hazardu w uktadach
przetgczajgcych.

Student zna metody realizacji funkcji binarnych na elementach stykowych i bramkach logicznych oraz
przetgczajgcych uktadach ptynowych.

Student wie co to jest transmitancja operatorowa i zna odpowiedzi na wymuszenia skokowe
podstawowych liniowych elementéw automatyki.

Student wie co to sg i jak wyznaczac charakterystyki czestotliwosciowe elementéw automatyki. Zna
podstawowe pojecie i metody badania stabilnosci.

Student wie czym sg oraz jak sg zbudowane regulatory klasyczne, zna zagadnienia stabilnosci.
Student wie jaka jest struktura kompleksowych systeméw automatyki oraz wie ogdlnie na czym polega
sterowanie produkcja.

Student zna podstawowe pasywne elementy elektroniczne i ich sposdb montazu.

Student zna budoe ztgcza p-n, zasade dziatanie diody oraz prostownikéw diodowych

Student posiada wiedze na temat budowy, dziatania i parametréw tranzystoréw bipolarnych i
unipolarnych

Student ma wiedze na temat zasilania, rodzajéw i uktadéw pracy tranzystoréw

Student ma wiedze na temat uktaddéw scalonych, w tym wzmacniaczy operacyjnych

Student ma wiedze na temat mikrokontroleréw, w szczegélnosci Arduino.

Student ma wiedze w zakresie poziomow automatyzacji stosowanych w praktyce przemystowej. Zna
zasade dziatania podstawowych komponentéw uktadéw automatyki, sensoréw, przetwornikow,
regulatoréw, sterownikéw programowalnych i sterownikéw PLC oraz uktadéw wykonawczych.

Umiejetnosci:

Student ma umiejetnos¢é samoksztatcenia sie, m.in. w celu ,podnoszenia” kompetencji zawodowych.
Student potrafi prowadzi¢ pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych, analizowac¢ zjawiska fizyczne
i rozwigzywac obwody elektryczne pradu statego oraz przemiennego w oparciu o podstawowe prawa
Student potrafi zastosowac proste regulatory mocy w obwodach pradu statego i przemiennego
Student potrafi opisa¢ podstawowe cztony liniowe automatyki, w tym transmitancje charakterystyki i
przyktady.

Student umie zrealizowa¢ zadang funkcje binarng kombinacyjng i sekwencyjng z zastosowaniem
uktadow stykowych, bezstykowych oraz ptynowych w sposéb wolny od hazardu.

Student umie wyznaczy¢ charakterystyki czestotliwo$ciowe podstawowych elementéw oraz okresli¢
stabilnos¢ prostego uktadu automatyki.

Student potrafi wyznaczy¢ transmitancje zastepczg dowolnie potgczonych podstawowych cztonéw
automatyki.

Student potrafi opisac¢ dziatanie regulatora PID oraz okresli¢ stabilnos¢ prostego uktadu automatyki.
Student umie okresli¢ zadania kompleksowego uktadu automatyki i sterowania produkcja.

Student umie zbudowac uktady z réznymi rodzajami diod i przeanalizowac ich prace

Student potrafi dobrac elementy, zaprojektowac i zbudowac uktad jednotranzystorowy - klucz
Student umie zbudowac prosty uktad mikroprocesorowy na bazie Arduino

Student potrafi przeanalizowac¢ prosty uktad elektroniczny



Potrafi dobraé czujniki i przetworniki, elementy uktadéw regulacji, w tym napedy do automatyzowanego
urzadzenia

Umie zaprojektowaé podstawowe uktady sterowania urzgdzeniem produkcyjnym ze sterownikiem PLC
oraz opracowac program sterowania

Kompetencje spoteczne:

Student ma swiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegolnosci poprzez srodki masowego przekazu,
informaciji i opinii dotyczgcych osiggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty.

Student rozumie potrzebe sledzenia na biezgco dostepnych rozwigzan z dziedziny automatyki i uktadow
sterowania.

Student jest Swiadomy roli elektroniki i automatyzacji w przemys$le i jej znaczenia dla spoteczenstwa i
Srodowiska

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Laboratorium: Zaliczenie laboratorium, na podstawie przygotowania do zaje¢ oraz sprawozdan z
wykonanych zajec¢. Zaliczenie na podstawie poprawnego wykonania ¢wiczen oraz sprawozdania z
kazdego ¢éwiczenia laboratoryjnego wg wskazan prowadzgcego ¢wiczenia laboratoryjne. Przed
¢wiczeniem krotkie sprawdziany wejsciowe w formie ustnej lub quizow. Aby uzyskac¢ zaliczenie
laboratoriow wszystkie ¢wiczenia muszg by¢ zaliczone (ocena pozytywna z testu wiadomosci wstepnych
i sprawozdania).

Wyktad: Egzamin w formie testowej, takze w formie elektronicznej, z zakresu objetego wyktadami,
sktadajgcym sie z minimum 10 pytan. Test jednokrotnego lub wielokrothego wyboru z minimum 4
mozliwymi odpowiedziami na kazde pytanie. Prog zaliczeniowy 50%.

Tresci programowe

Wykiad:

- Elementy i uktady automatyzacji. Struktura systemu zautomatyzowanego. Sygnaty i ich transmisja w
automatyzacji.

- Budowa systeméw automatyzaciji, struktury blokowe

- Czujniki do wykrywania obecno$ci i stanéw

- Przetworniki pomiarowe: potozenia, predkosci, przyspieszenia, sity, temperatury
- Elementy wykonawcze: napedy, ukfady grzania i chtodzenia, oswietlenie
- Sterowniki PLC - budowa, zasada dziatani, podtgczenie, programowanie
- Przyktady systemow automatyzacji w przemysle.

Laboratorium:

- Podstawowe pomiary w obwodach pradu statego

- Podstawowe pomiary w obwodach prgdu przemiennego

- Symulacja prostych obwodéw elektrycznych

- Silnik indukcyjny w sieci jednofazowej

- Regulatory mocy

- Zasilacz pradu statego

- Badanie uktadow diodowych

- Badanie tranzystorow bipolarnych

- Badanie tranzystoréw unipolarnych

- Badanie uktadow kluczy i wzmacniaczy tranzystorowych

- Budowa uktadéw oraz programowanie sterownika Adruino

- Badania charakterystyk przetwornikdw pomiarowych

- Programowanie sterownikéw PLC

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne
Wyktad: wyktad tablicowy wspomagany prezentacjg multimedialng zawierajgcg omawiane tresci



programowe.
Laboratorium: ¢wiczenia praktyczne, praca w zespole.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 38 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




